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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
Przedmiot przedsiewziecia

Projekt instalacji fotowoltaicznej typu off-grid z przeznaczeniem na potrzeby podgrzewu wody
uzytkowej dla budynku mieszkalnego, wielorodzinnego potozonego, przy ul. Wyszynskiego 42-50, w
Policach, bedacego w zasobach SM ,0dra” w Policach.

Podstawa przedsiewziecia
Podstawe przedsiewziecia stanowig;
Realizowana inwestycja pod nazwa: ,Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej off-grid o mocy
108,00 kW wraz z buforami ciepta, stuzacymi do podgrzewu wody uzytkowej."
Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.
Obowigzujgce normy i przepisy prawne.
Uzgodnienia branzowe.

Zakres przedsiewziecia
Zakres obejmuje projekt uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastruktura: moduty
PV, system konstrukcji wsporczej, regulatory grzalek, okablowanie DC, zabezpieczenia.

Opis techniczny

3.1.

Opis inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest projekt instalacji PV (off-grid), jako autonomicznej jednostki
wspomagajgcej podgrzew wody uzytkowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego i poditgczenie
jej w istniejacy uktad podgrzewu wody uzytkowe] w budynku (aktualnie realizowany przez PEC —
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Policach).

Energia z instalacji zostanie wykorzystana na pokrycie zapotrzebowania na energie dla wszystkich
mieszkancow, tj. system off-grid zasilajgcy bezposrednio zasobniki cieptej wody, wpiete w dwa wezty,
znajdujgce sie w piwnicy budynku. Istotg projektu jest zapewnienie oszczednosci w produkcji cieplej
wody uzytkowej dla wszystkich mieszkancow budynku. Wpiecie powyzszych sktadnikow pozwoli na
autonomie czesciowej produkcji cieptej wody z odnawialnych zrodet energii, zastepujgc/zmniejszajgc
obecne koszty jej podgrzewu, metodg tradycyjng (cieptownia z wykorzystaniem wegla).
Produkowana energia elekiryczna, zasilajgca prace grzatek w zasobnikach do podgrzewu wody
uzytkowej, bedzie na biezgco konsumowana w ciggtosci procesu podgrzewu wody uzytkowe.

Whpiecie instalacji, nastapi w istniejacy uktad pomiedzy ,wejsciem” do budynku zimnej wody (ZWIK -
wodociggi) a wezet PEC. Wykorzystane zasobniki podgrzewu wody (odpowiadajgce pojemnoscig
zapotrzebowaniu budynku w c.w.u.), wytworzg adekwatng do zapotrzebowania ilos¢ cieptej wody i
podadzg ja do wezta PEC, przejmujgc na siebie role gtéwnego (badz wspomagajgcego) Zrodia
podgrzewu. Podgrzanie wody w wartosciach od A 20°C do A 50°C, da mozliwosc¢ osiggniecia
czesciowej redukgji w kosztach podgrzania wody przez SEC, co z kolei przetozy sie na mnigjsze
koszty eksploatacyjne dla mieszkancow budynku.

Powyzszy uktad, przejmie na siebie znaczng czes¢ produkcji c.w.u. w miesigcach od marca do
pazdziernika i jest to zwigzane z wielkoscig produkciji energii elekirycznej zasilajgcej w/w ukiad.

Przy zastosowaniu w kazdym z dwunastu zasobnikow o pojemnosci 0,5 m® zespotu 3 grzatek o
sumarycznej mocy 7,5 kW, skorelowanych z zasilaniem przez instalacje PV o sumie mocy 108,00
kW, mozliwosci produkgiji c.w.u., przedstawiajg sie w nastepujgcy sposob:

- marzec — podgrzew wody o A 40°w 3,1 h

- kwiecien —sierpien — podgrzew wody o A 50° w 3,9 h

- wrzesien — podgrzew wody o A 30°w 2,3 h

- pazdziernik — podgrzew wody o A 20°w 1,5 h.

W pozostatym miesigcach produkcja energii instalacji PV bedzie oscylowata w znacznie mniejszych
ilosciach (warunki pogodowe), totez przyjeto, iz przedmiotowe wartosci nie bedg stanowic wielkosci
strategicznej, oszczednosci generowane w tych miesigcach bedg zatem iluzoryczne.

Powyzszy podgrzew wody ma charakter liniowy, co w praktyce oznacza, iz woda w zasobniku(ach)
nagrzewana bedzie ciggle (w godzinach pracy instalacji PV) i stale bedzie podlegac¢, dalszemu
rozbiorowi, adekwatnie do zapotrzebowania mieszkancéw. Oszczednosci kosztow dla mieszkancow,
bedg obserwowane przez caly czas podgrzewu wody, gdyz jest to uktad otwarty, tzn. podgrzewana
woda bedzie caly czas rozdysponowywana na zapotrzebowanie mieszkancow i caly czas bedzie
rotowac w zasobnikach (napetniac sie zimng wodg z wodociggu) z przeznaczeniem do dalszego
podgrzania. Podgrzanie przez przedmiotowg instalacje PV zimnej wody ze ZWIK o temperaturze
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odpowiednio: zimg - 5°C, wiosng, latem, jesienig - 8-10°C na wejsciu do ukiadu zasobnikéw o
odpowiednig A °C, jest czystg oszczednoscig, gdyz o tyle A °C nie bedzie ona musiala by¢
podgrzana przez PEC.

Praktycznie zatem, oczekiwana temperatura wody w zasobnikach (do rozbioru) bedzie dostepna od
okoto godziny 12°°, po jej nagrzaniu do dedykowanej temperatury (w godzinach pracy instalacji PV),
nastgpi tylko jej utrzymanie. Powyzszy przyktad zapewni dostep c.w.u. praktycznie od polowy dnia, ,z
naciskiem” na jej wieczorny, znacznie zwiekszony rozbior.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 108,00 kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Zrédio energii
odnawialnej stanowic¢ bedzie 216 szt. modutdéw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 500 Wp.
Przewidywana roczna produkcja energii elekirycznej oscyluje na poziomie 102.600,00 kWh i wynika
z danych meteorologicznych ostatnich 25 lat $redniego, rocznego nastonecznienia w Policach,
skorelowanych ze sprawnoscig pracy instalacji PV na poziomie 93% (zrédio: karta katalogowa
producenta regulatorow grzatek). Wskaznik emisyjnosci dla energii elektrycznej, wynosi 61.252,20
(kgCO2/kWh) (zrodto: Wskazniki emisyjnosci dla odbiorcow koncowych energii elektrycznej za rok
2023, opublikowane w grudniu 2024 r. - www.kobize.pl)

Moduly zostang zamocowane do specjalnie przygotowanej konstrukcji bazowej. Konstrukcje stanowi
aerodynamiczny system montazowy ,Corab PB-094". Jest to system dedykowany dla instalacji PV,
potozonych na dachach o maksymalnym nachyleniu do 15°, budynkéw do wysokosci 50 m, rowniez o
matej rezerwie obcigzenia, wigczajac dachy pokryte styropapg. Konstrukcja o ciezarze wtasnym 2,6
kg/m?, kacie nachylenia 15°. Istotg systemu jest brak jakiejkolwiek ingerencji w poszycie dachu (brak
kotwienia, nawiercen, wykorzystania srub), z uwagi na wykorzystanie réwnomiernie potozonych, na
catej powierzchni konstrukgcji, obcigzen wtasnych w postaci bloczkow betonowych (B20). Rozkiad
obcigzen wynosi 30 kg/m?.

Moduty PV zostang potgczone ze sobg w odpowiednio dobrane tancuchy (stringi), ktére nastepnie
razem zebrane, bedg tworzyty generator stoneczny i zostang poditgczone do regulatorow grzafek.
Tak potgczone moduty PV, bedg stanowic pole zabudowane na segmencie dachu.

Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego.

Moc nominalna ogniwa P =500 Wp
Napiecie nominalne ogniwa Umpp < 37,00 V
Napiecie jatowe Uoc = 43,78 V
Szerokos¢ ogniwa 1134 mm
Dilugos¢ ogniwa 1996 mm
Wysokos¢ (grubosc) ogniwa 30 mm

Waga ogniwa 24 40 kg

Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Polgczenia poszczegodlnych generatoréw do regulatorow grzatek, zostang zrealizowane za pomocyg
specjalistycznych kabli dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?
(kabel solarny H1Z272 1x6mm?). Kable tgczace poszczegdlne moduly fotowoltaiczne, beda
mocowane do konstrukcji wsporczych samych modutow PV. Potgczenia kabli solarnych zostang
zrealizowane poprzez ztgcza solarne MC4 1000V.

Kable pomiedzy generatorem solarnym (zestaw modutow PV), aregulatorami grzatek, bedg
prowadzone:

- w czesci, na dachu:

w frasach kablowych, ostonietych za pomoca rur ostonowych (rura peszla 320N PVC 32) —
wykonanych z materiatu odpornego na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

- w czesci, w budynku:

w wydzielonym, nieuzytkowanym, zelbetowym kanale technicznym. Kable solarne bedg jedyng
instalacjg w tym kanale

Przejscia kabli przez dach, zostang zrealizowane za pomocg dedykowanych przepustéw kablowych
TOPWET TWP 50BIT z zintegrowanym kotnierzem izolacji.

Regulatory grzatek, zostang umieszczone w budynku, w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.
Pomieszczenie bedzie miato zapewniong wentylacje grawitacyjng.

Rozdzielnie DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach N/T, 4x12, IP 44, zostana umigjscowione
bezposrednio przy regulatorach grzatek. Zabezpieczenie DC stanowia: ograniczniki przepie¢ DC, PV,
2P, typ C, 1000V, wytaczniki nadpradowe 2P, C 16A, 15kA
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Instalacja odgromowa

Znajdujaca sie instalacja odgromowa na obiekcie jest wykonana zgodnie z normatywami, ktére sa juz
zastgpione przez nowe przepisy. Proba doprowadzenia istniejgcej instalacji odgromowej do
aktualnych normatywow, wiazata by sie z koniecznoscig przeprojektowania i wymiany caltej instalacji,
co nie jest ujete w zakresie niniejszej umowy. W zwigzku z tym nowoprojekiowane instalacje /
urzagdzenia nalezy w razie potrzeby objgac miejscowymi potgczeniami wyrownawczymi do
najblizszych zwoddw poziomych znajdujgcych sie na dachu, gdyz tak stanowity przepisy wycofanych
normatywow, w celu zrownania potencjatow instalacji odgromowej i urzadzen znajdujacych sie na
dachu.

Instalacja uziemiajaca

Kazdy modut PV zabudowany na dachu, zostanie przylgczony za pomocg przewodu miedzianego
HO7V-K (LGY 750V) 16 z konstrukcja wsporczg modutu.. Nastepnie konstrukcje wsporcze modutow
PV, zostang przylaczone do najblizszego punktu uziemienia (bednarka), znajdujacego sie w piwnicy
budynku. Przewod HO7V-K (LGY 750V) 16, pomiedzy punktem uziemienia a modutami PV, bedzie
prowadzony w wydzielonym kanale technicznym, réwnolegle do tras kablowych DC.

Wytacznik przeciwpozarowy

Projektowany wytgcznik ppoz dla instalacji PV, bedzie stanowit wytgcznik po stronie DC typu
PROJQY, dostosowany do ilosci stringdbw wychodzacych z inwertera. Napieciem sterujacym
wytgcznikiem typu PROJOY, bedzie napiecie w rozdzielnicy administracyjnej budynku, na ktorym
zainstalowana jest instalacja PV, zanik napiecia w rozdzielnicy administracyjnej, spowoduje
odtgczenie napiecia DC juz na dachu budynku, przy panelach PV. Dodatkowo, rozdzielnice gtowng w
miejscu wytacznika gtownego, na jej elewacji nalezy trwale oznaczy¢ poprzez naklejenie informacii,
iz na obiekcie znajduje sie instalacja fotowoltaiczna.

Uwagi koncowe

Specyfikacje materiatowe, karty katalogowe, instrukcje obstugi urzgdzen skiadowych instalacji PV
oraz certyfikaty i deklaracje zgodnosci zostang umieszczone w osobnym segregatorze, ktory to
bedzie stanowit integralng czes¢ niniejszej dokumentacji.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Markowski
upr. bud. ZAP/G21§ZF-"OOE/:'[1
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt: ZAP-OKK-0054/0039/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dma 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdzn. zm.),
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.)

decyzjg Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz. Piotr Pawel Markowski
urodzony dnia 15 marca 1982 r. w Szczecinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0218/POOE/11

= Fow e . » - . e o ke » r
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen uprawniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami zasilania i sterowania, zgodnie z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie z § 15 ww, rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 1 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ninigjsze uprawnienia, w zakresie objetym nadana specjalno$cia, stanowig réwniez
podstawg do:

1) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i1 sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

Szczecin, 12 grudnia 2011 1.



Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okreggowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

N (IO p

mgr mz. Mieczyslaw Ohtarzewski/
Przewodniczacy OKK

mgr inz. Andrzej Gatkiewicz
Z-ca Przewodniczacego OKK
Y PR

prof. dr hab. inz. madyéiaw Szaflik
Czionek OKK

Otrzymujg:
1. Pan Piotr Pawel Markowski
ul. Ksigcia Borysa 13, 71-480 Szczecin
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
. Okrggowa Rada ZOIIB
4. OKK ZOIIB - aa

L% ]




| B

=

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-3DZ-J5I-9KE *

Pan Piotr Pawet MARKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0278/11

adres zamieszkania ul. Ksiecia Borysa 13, 71-480 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-09 roku przez:

lan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zgodnosc¢ projektu z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej
stwierdzam

Sewagdint

Bez uwag

mgr inz. Piotr Mgrkowgk;i
upr. bud. Z.RPIOZYS,IPQOb/{)
uprawnienia do progg}:tg:ggg AT
i jnej W Zaxres ,
\f \frg’z{éi]z.eir: _e\cw'»?rcr\\ijcgﬁjygwj/elektrocnerqetycznvch

@:eelbo@eelbo.p{, tel, 602-337-640

Inwestor:

SM Odra

ul. Wyszynskiego 42-50
72-010 Police

Dane:

Panele: 216 x 500 Wp monokrystaliczne

Inwerter: 36 x Regulator grzalek PWM MPPT 3kW 13A
Moc instalacji: 108,00 kWp
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